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Willkommen auf der ARA Oberen



VON DER
IDEE ZUM

VISIONAREN

BAU

VON GODI BLASER,
BETRIEBSLEITER ARA
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1997

Erste Idee wird wird vom
Vorstand der ARO prdsentiert —
die Delegiertenversammlung
lehnt ab.

2000
Beschluss Flaz-Umlegung
(Hochwasserschutz Samedan).

2001
Studie von 7 Varianten vorgestellt.

2003/4

OK fiir Variante 6 Bau Ableitungs-
kanal, gefolgt von Variante 7:

Bau ARA Oberengadin bis 2020.

2004
Bau Ableitungskanal,
Kredit 16.8 Mio.

2004 - 2006
Abwasserleitung Celerina — Bever
(Hochwasserschutzprojekt).

2005 - 2009

Abwasserleitung Bever - S-chanf
in 3 Etappen fiir 13.8 Mio. Ge-
tragen durch St. Moritz, Celerina,
Pontresina, Samedan und Bever.

2009 - 201
Vorarbeiten Griindung ARO.

20Mm

Griindung ARO durch Volks-
beschliisse in 9 Gemeinden.
Planungskredit 5.0 Mio.

2012 - 2016

Planung ARA Oberengadin mit
Regenbecken Staz und Staukanal
Sax.

S {(\/ S A

2016
Beschluss aller @ Gemeinden mit
Kredit 76.5 Mio.

2017 - 2021
Bau ARA Oberengadin.

2021

Inbetriebsetzung ARA Ober-
engadin, Ausserbetriebnahme
ARA Sax und Staz, Riickbau
ARA Furnatsch.

2021 - 2022
Betrieb ARA Oberengadin und
Fertigstellungsarbeiten.

2021 - 2022
Riickbau ARA Sax.

2022 - 2024
Riickbau ARA Staz.

2022 - 2025
Optimierung Betrieb
ARA Oberengadin.
)
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iele dieser Zusammenlegung

Wirtschaftliche Aspekte

Abwasserfreier Inn Hohere Reinigungsziele

Zeit fir Planung
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AUF DAS OBERENGADIN

SCHRITT ZUGESCHNITTEN

NACH VORNE

TOURISMUS
ALS WICHTIGSTER
WIRTSCHAFTSFAKTOR IM
AUGE BEHALTEN

EFFIZIENT

DURCHDACHT

WIRTSCHAFTLICHKEIT

° | ARA AR() ‘ Abwasserreinigung
ZI e e TECHNISCH AUF DEM Oberengzglp

NEUSTEN STAND

Oberengadin OKOLOGISCH SINNVOLL
Offentlichkeit

VORGABEN ERFULLEN

NACHHALTIG

INTELLIGENTE
LOSUNG

KOSTENBEWUSSTSEIN

MODULARER AUFBAU

DEN BEDURFNISSEN VON
BEVOLKERUNG UND GEMEINDEN
ENTSPRECHEND

INN FREI VON ABWASSER HALTEN

INTAKTES GEWASSERSYSTEM

FLEXIBILITAT

LANGFRISTIG

NATUR SCHUTZEN

VERANTWORTUNG ALS
WASSERSCHLOSS EUROPAS



Ziele ARA
Oberengadin
Betreiber

YV VY

www.ara-oberengadin.ch

Lebenszykluskosten / LifeCycle

Management

Betrieb und Unterhalt > 50 % in 45 Jahren, nachhaltige
Materialien und Produkte

Planung vor der Ausfihrung (keine
«Reparaturen/Fehlplanungen»)

Modularer Aufbau

Nur so viele Anlagenteile wie bendtigt in Betrieb

Reaktion auf Wachstum wie auch auf eine
Belastungsabnahme

Konsequent zwei Strassen, Redundanz

Energieeffizient

80 % elektrische und 100% thermische
Eigenversorgung

Betreiber ist stark in die Planung
involviert
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ARA Team



Noch offene
Arbeiten

www.ara-oberengadin.ch

* Beschilderung nicht abgeschlossen
* Arbeitssicherheit nicht alles umgesetzt
* Einrichtung Betrieb bis ende Jahr

 Luftungsanlage — Abschlussarbeiten
Luftmengeneinstellung
PW-Armasuisse
Betriebsgebaude

* Energiemanagement REPOWER
* Ersatz Warmetauscher Faulanlage
* Anpassung Primarschlammabzug

e Optimierungen 2- 3 Jahre
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Spezielles ARA Oberengadin — Sicht Klarmeister

Generell

 Keine Vorort- Schalter
alles uber Tablet und drei
Vor-Ort Bedienstationen
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Spezielles ARA Oberengadin — Sicht Klarmeister

L eitsyste

Alles inte

und aus
Hand

Zutritts-
kontrolle

Zeit-
erfassung

Leit-

system
Chestonag

Gebiude Simulation
technik SBR

Lager und
Beschaffung
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ho.15.08.22 14:00:31 WEY.5.PP.OB YWarmeabgahe Heizgruppe Forstwerkhof Yorlaufternperatur nicht erreichbar 144 |
ABL2VHO2 Faortluft
Rechenraum, Halle Vorkldrung ABL.2.OF.01
ABL2.OP.02 ABL2.0P.03
-—-4.6 mbar -1 13 bar ABL4MF.01
Abluftbehandlung, SEA i ABL4VH.O1
9 ABL.1.QP.0Z ;
ABL2.BP.01 ABL.2.QT.01
MAG-S, Kadaver I 484 Hz
» i ABL.2.00.01 99.6 %
ABL.1.0P.01 f
ABL2,0P.01 .. 60 P ABLA4.QP.01
Rechenraum ABLLVHOT ABLZVH.01 @ ABLZVH.04 ABL.4.MD.01 = moar
=
» N o e P Biofilter 2
] UESEIE ABL2.0LO1 Silem ol ABLB.VP.04 ABL4VHO4  ABLB.VP.OS 82.7%
SEA 41.5Hz
83.5%
p — 75.0 % ABLB.VP.02 ¢
& T Fortluft
Muldenbahnhof A A
—— ABLBYH.03 =
ABLB,VP.O1
ABL2.VP.01
ABL3.MF.01
ABL1.QLOT ABLIVROT
~—@
ABL.2.0L.02 295 Hz
ABL.2.0L.03 00,7 %
ABL.1.QT.01 7 %
21.6°C (L — v ABL3.QP.0T
LSRN ABL.3.MD.01
ABLE.QF.01 ABLB.QF.02 — i R Biofilter 1
0.0 I/min 2.5 I/min M ABLB.VP.O3  ABL3.VH.O4  ABLB.\VP.0S 82.1%
Abluftbehandlung
Abluft schwach [BEtfieBiBiofiltena/a
Abluft stark  [Betfiedl Asr_smos ABLAVH.03
Vor-Biofilter _ Schwefelsdure 76%
Gegenstromw. - ABL.B.QF.03
Bicfilter 1 [Betrieb ( 20umin }— e
Biofilter 2 |Betrieb
Schwefelsdure  AUS M'“”“‘E‘;
) : chestonag
Benutzer Godi Blaser OO0 automation
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ARA Oberengadin — Sicht Klarmeister

Primarschlammschacht (PRS)

Spezielles

PREIVH.OT

k]

Schlammabzug VKB1 PREOVH.GZ

Pk

PRSZVH.O1 Schlammabzug W

ey ,

VKB.2.MD.01

VKB.1.MD.01

PRS.1.BL.O1 PRS.1.0L.01

2m? < 028m

PRS.2.0L.01 PRS.2.BL.O1

0.047 kW

Fremdschiz, b 0.45 - Im? 0.051 kw
PRS.1.VP.04 —“'EE. e - ,LS} m PRS.2.VP.04
— b B>
PRS.1.VP.03 l PRS.2ZVP.03
Prim&rschlamm- Primé&rschlamm-
I I
schacht 1 V=50m? schacht 2 V=50m’
PRS.1.QF.01 PRS.2.0F.01
0.0 |_."5_
154 m* PRS.2.00.01
VP, PRSOVH.O1 PRS.2.VP.02 PRSZVP 01 @
o = S
PRS.D.VM.O - - PRS.D.VM.0Z
Druckluft PRS Vorklarbecken 1 PRS.1.VP.05 PRS.2.VP.05 PRS Vorklarbecken 2 Druckluft
Abzug 1 Bereit Abzug 2 Bereit
PRS.B.VP.01 Spilen 1 Bereit Spilen 2 Bereit PRS.B.VP.0Z
Betriebswasser Betriebswasser
B PRS.0.VP.01 @
Frischschlammschacht
- Schlammsiebung 1 Tl T AL Schlammsiebung 2
0.0H 0.0H
33B.1.QM.01 55B.1.QP.02 556.1.QP.01 0.0 ;q 0.0 £ P 55B.2.QP.01 556.2.QP.02 33B.2.0M.01
(Coooom ) 00%iNm) oosim N (Coooom )
Schlammsiebung 1 SSBAARDD 55B.1.MD.01 PRS.1.0P.01 PRS.2.0P.01 55B.2.MD.01 SSB.2ARDE Schlammsiebung 2
n n
Oberbriickung ~ Aus EE J TYYYYYYYYY_ H Uberbriickung ~ Aus
o e N 0.0 %[kW] 0.0 F[kW] | 12
B Abbruch Strainpresse 1 mit Nachlauf ! ! I ! a B Abbruch Strainpresse 2 mit Nachlauf
55B.1.QL.01 55B.2.0L.01
m SSE1VH.OT 55B.1.VP.01 PRS.1.VH.O0Z PREZVH.O2 55B8.2VP.01 SSBAVH.01 m|
PRS.0.VP.0Z
S5E1VH.02 SSBAVH.02
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Faulraum 1 Faulraum 2 Faulraum 3
GAS.0.QP.01 Gasspeicher GAS.0.QP.02 Gasspeicher GAS.0.0P.03 Gasspeicher
Beschicken [ P Beschicken [ P Beschicken - P
b mbar .= mbar = mbar
Umwilzen  [ZEE01 Umwilzen  AUS Umwalzen it
Rubren Rahrwerk oben e Fubien Raowerkoben i Fuen Rawerk unten =
Verdringen |QEEE “::“ =5 m m Verdringen AUS “:ﬂl eum m Verdringen AUS “:ﬂl 2= m m
R-Fiillen AlUS R-Fiillen AUS R-Fillen AUS
FAR.1.QT.02 FAR.2.0T.02 FAR.3.QT.02
R-Leeren AUS Faulraum 1 ey R-Leeren AUS Faulraum 2 - R-Leeren AlUS Faulraum 3 o
FAR.VP.OT FAR.2ZVP.O1 FAR.2ZVP.0Z FAR.3.VP.O1
& % i FAR.3.MD.01
FAR.1.QT.01 FUM.1.QT.03 FAR.2.0T.01 FUM.2.QT.03 FAR.3.QT.01 0.00 kW 00 KW
FAR.1.WP.03 FUM.1.QF.01 FAR.2ZMP.03 FUM.2.0F.01 FAR 3.VP.03
8,
Beschicken FRS |
Schotte FUM.O.VP.01
A {Faulraum) FoM1aR07 % I s B (Faulraum serie)
-0.22 bar --D 36 bar
- v
FRS.0.QF.01 3 L 3 FUM.1.VP.03 Warmetauscher 1 L 3 L 3 FUM.2.VP.03 Wirmetauscher 2 L L
rischschlammschacht L
— V I
ANS VPO FLUM, 1 MP.05 ANS.2 VP01 ”
FUM.2,WP.05
Masterprogramm FAR - E
Schotte E> Schotte E:>
Beschickung nach: FAR 1 v
Beschickung: Keine Anforderung AILLH 2T Al e AL E
DBS bar 092 bar -0.11 bar 0.18 bar FAS/FWS El
Warmetauscher WT FUM 1.MF.01 FUM.1, MF{!Z - FLUM.2.MF.01 FUM.2.MF.02
Schicher Freigabe FART: FREIGABE 1 1 S-Abzug Bereit
Schieber Freigabe FAR2: FREIGABE LINKS DAz e 1le e o VERRIEGEL
. ) 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % PW Bereit
Schieber Freigabe FAR3: FREIGABE 0.0 %[MNm] 0.0 %[Nm] 0.0 %[Nm] 0.0 %[Nm]
Schieber: Sperre aktiv T T AT AT FAR.2.VP.04 FUM.2.VP.01 FUM.2VP.02 FAR.3.VP.04
FAR.2.VP.O5 FAR.2VP.0B FAR.3.VP.O9
Iransfer Bereit %
Sollmenge 10m FAR Umwalzung FAR.2.VP.09 ‘f
|stmenge om*
2 FUM 1 Bereit % "
FAR.1VP.OT FUM.1.VP.04 FUM 2 Bereit FAR.2VP.OT FUM.2.VP.04 FAR.3.VP.OV
Betrieb: FUM 1zu FAR 1/ FUM 2 zu FAR3
orklsrbecken Vorwahl: FUM 1 zu FAR 1/ FUM 2 zu FAR3
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[ tudaies e teine Daten
Abwasserbecken Regenbecken Bever Au Ssenwe rke
Becken 1 36 % Becken 1 10 % s Keine Wassermenge
36 % 1% ;
S11.P.PW.PADT moocken 2 Heckants S11.P.PW.PA.03 {4 ‘ Deponie [ e BT T
—<>— 541.5.QF.01 — Mittlere Wassermenge
1P PWPAGE - Staukanal 27775 [ el ] S
Kanal 0.123m | e 1336 m Pumpensumpf Pufferbecken
e }— 9 ' Sumpf 2135m  Becken 2121 m
E Fillstand Becken
SR SRR | S| 64.1%
0.01/s i Ueberfall
1583 m®

522,M.QF.01 S21.R.QF.01 | :

1 $59.P.QF. 11 559.P.QF.21

62.9 /s
w 0.01/ 3.21fs
521.R.VF.01 0.0 m* 1644 m*
[ Celerina | w
Abwasserbecken 526.P.PW.IA.02 A

EE 2% | s260.pWPAO1 ole o [P sstRanor
26 % o R 301 m* B
Becken 2 o ST1.R.QF.01

Regenbecken { 341/ ]
Becken 0.424 m 218 m” Regenbecken
873 m*

Becken 0.692 m

S26.P.PW.PA.02

S26.P.PW.PA.03 Regenbecken 521.R.QF.04
Becken 1 0.341 m

|
S ez wan | (270 ) N o
0.0Vs S21.R.MF.01 : s
£.P.PW.PA 301 m* Regenbecken 331/s
Q 169 m* Regenbecken

Becken -0.001 %
Becken 56.9 %

521.R.MF.02

Pontresina
EKW-Kanal L

1 Armasuisse

Staukanal Staukanal
Schacht 0.018 m Schacht 0.069 m

— 1595 I¥s
o = -0.009
e fesim - ZULOVEDT LTt

ARM.0.QF.01

ZUL.0.QF.01

:

Zulaufschacht

g Re c;

100.0 % H 5493 |/ H

- L

VN ey ey T T T ey N W e ey e T TR Wy B TR e ) e -m-u-wq'avvﬂ.r“ ey w”T My Ty Y W e WY WowR ey 8 e W P ™ o Y o

Wy T N R sy " Ty T ey B L W
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Spezielles ARA Oberengadin — Sicht Klarmeister

SBR — Anlage mit dynamischem Betrieb - Zulaufprognose

600— B00— 600— 600
00 600— 600

Zuflussp

Miederschlagsmodell Parameter S-chanf [mm/h] 204 5 ) __ Em __ crny | oy
oy R A

Verzogerungszeit 0'min

Mindestniederschlagsintensitit 1.0 mm
Temperatur grenzwert 0.0°C 154 ] ] ] ]
Verlustbeiwert 0.90 -
Abfluss Pumpbetrieb 100 I/s ] ] ] ] dT = 01:25:03
Abfluss Trockenwetter 401/ 10 4 4 4 ]

400— 400 400 400

54 4 ] 4 4
1 1 1 1 d=180.3 1/=
: A AMPA__ an Al {4
00:00 00:00 { i 4 4 4
Do. 18.08.22 S5a 20.08.22 Mo.:

s]

3004

N
100 100 105 JARGES

1] wﬂgﬂ
‘I

100+
0— 0— Cj 0
—T —T— T T T r T T
0 T T T T T T | | | 12|DD
10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 . . . .
Mo. 15.08.22 Mo. 15.08.22 Mo 1508 22 Mo. 15.08.22 Mo. 15.08 22 Mo. 15.08.22 Mo. 15 0822 00:00 12:00 00:00 '

05.Aug.22 06.Aug.22



AR() | szzzgmons
Spezielles ARA Oberengadin — Sicht Klarmeister

Warten Fullen Mischen Beluften Beluften Sedimentation Dekantieren Warten Fullen
(bereit zum Fullen) (USS-Abzug) (Abzug Klarwasser)  (bereit zum Fullen)

www.ara-oberengadin.ch

Start

Bynamische Ab'FOIge der S B R_z klen Jederzeit muss ein SBR gefillt werden konnen.

Die Lﬁnge des Zyklus ist abhﬁngig von der Zuﬂussmenge und der Schmutzstofffracht.

variabler Zufluss —p Tag Nacht Tag Nacht

SBR 1
SBR 2
SBR 3
SBR 4
SBR 5
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Spezielles ARA Oberengadin — Sicht Klarmeister
SBR — Anlage mit dynamischem Betrieb

Sedimentieren (State = 30)]

7.010 m Niveau SBR

lsﬂi—mereit [State = 10)] l = ru’b
0 Sonntag, 14.Ang.2022 15:46:30
3.0

2.0

40 %‘43.021 n/h
10

[0.0 kg 0SS Abzug kg TS / Zyklus|
3.62 mg/l 02 SBR g/m3

W

48.7 kg NH4-N Fracht / Zyklus

6.9 kg/h Nitrifikationsrate kg/h

|[0.00 mg/1 NH4-N Ablauf SBR | s T

|[0.0 mg/1 Tribung e

|l0. 000 mg/1 orto P R

0

L e B L T T T
16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 03:00 10:00 12:00 14:00

14, Aug. 22 15,Aug. 22
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Spezielles ARA Oberengadin — Sicht Klarmeister
SBR — Anlage mit dynamischem Betrieb

StandBy ungerithrt (State = 12) SBR 5

4”7 0.299 1/s Q MES 2

7 Mittwoch, 10.Ang.2022 04:04:52

_ i |
Foran N TS mg/l Trilbung MES 2| Iy - o PR { o e I o "

20—

T i0.58 mg,/l NH4
0.0 =4 — —— —

|.éU—

60—

1 = M ] = I E m B
A0, | I | | L1 in

™ T L s e B 1 B B e L e e L B L B B B e o B L
04:00 0&:00 03:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 0400 05:00 08:00 10:00
10.Aug.22 11.Aug.22
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Spezielles ARA Oberenadm S|cht Klarmeister

SBR — Anlage
Messtrecke

002
TS
opH

* Temperatur
* Nitrat (NO5-N)
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Spe2|elles ARA Oberengadm S|cht KIarmelster
SBR - Messraum — NN ,

« NH,-N Zulauf SBR

* Ablauf SBR
- Trubung
- NH,-N
- HCO;~ pH
- PO,-P
- Probenahme
jeder Zyklus
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Spezielles ARA Oberengadin — S|cht KIarmelster

Siebrechen
gunstig abzugeben




www.ara-oberengadin.ch

Orgamsatlon Nachmlttag Be5|cht|gung

Rundgang mit
13 Posten

Plakate nummeriert

Vorentwisserun USS
Strainpress
L
I

Erdgeschoss Nr. 1 -10 E = 0=
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Organisation Nachmittag - Besichtigung

Rundgang mit
13 Posten

Plakate nummeriert

2.UG Nr. 11 -13

Zum
Kommando- ¢—
raum EG

Das ARO — Team steht L ]
bereit ! - - X




lch wunsche eine Leerreiche
Tagung und viel Vergnugen
bei den Rundgangen

Danke fur Euere
Anregungen!



