Amt fur Natur und Umwelt
ﬁ Ufficio per la natura e I'ambiente
Uffizi per la natira e 'ambient

AKTIVER
GEWASSERSCHUTZ

am Beispiel der Abwasserentsorgung
in Graubunden

Vor 50 Jahren wurde das erste Gewasser-
schutzgesetz vom Volk angenommen, und
vor 35 Jahren das Amt flir Gewasserschutz
geschaffen. Heute nennen wir uns Amt fiir
Natur und Umwelt, denn die Bandbreite der
Tétigkeiten ist inzwischen gewachsen. Den-
noch ist der Gewasserschutz eine wichtige
Kernaufgabe. Die Bedeutung der Gewasser
wurde im 2003 durch das UNO-Jahr des
Wassers ins Bewusstsein gertickt. Heute be-
schreiben wir den aktiven Gewdsserschutz
am Beispiel der Abwasserentsorgung in
Graubiinden. Die getatigten baulichen Mass-
nahmen sind beeindruckend und deren Aus-
wirkungen sichtbar. Die Trager der Investitio-
nen und als Betreiber dieser Gewésserschutz-
anlagen sind die Gemeinden (zu einem gros-
sen Teil in Abwasserverbanden und Zweckge-
meinschaften organisiert), Betriebe (z.B. Auto-
gewerbe, Bergbahnen, Gastrobetriebe) und
viele Private. Diese Grundinfrastruktur fiir den
Gewasserschutz muss laufend erhalten, opti-
miert und dem Stand der Technik angepasst
werden, um eine nachhaltige Wirkung zu
gewahrleisten.

Mit diesem sténdigen aktiven Beitrag gewahr-
leistet sie saubere Gewasser, einwandfreies
Grundwasser und eine intakte Natur. Damit
wird unsere Lebensqualitdt gesteigert und
eine wichtige Basis fiir unseren Tourismus-
kanton Graubiinden sichergestellt.

Peter Baumgartner, Amtsleiter

GEWASSER

PROTECZIUN ACTIVA DA
LAS AUAS

vi da I'exempel da I'eliminaziun da l'aua
persa en il Grischun

Avant 50 onns ha il pievel accepta I'emprima
lescha davart la protecziun da las auas ed
avant 35 onns é vegni crea l'uffizi per la pro-
tecziun da las auas. Oz ans numnain nus uffi-
zi per la natira e I'ambient, cunquai che la
dimensiun da las activitads e creschida en il
fratemp. Tuttina € la protecziun da las auas ina
incumbensa centrala impurtanta. Ina sensibili-
saziun per limpurtanza da las auas hai da
I'onn 2003 tras 'onn internaziunal da l'aua pro-
clama da I'ONU. Oz illustrain nus la protecziun
activa da las auas vi da 'exempel da l'elimina-
ziun da I'aua persa en il Grischun. Las mesiras
architectonicas ch'en vegnidas fatgas én
impressiunantas e lur consequenzas en evi-
dentas. Purtaders da las investiziuns e gestiu-
naris da quests indrizs per la protecziun da las
auas én las vischnancas (organisadas per
gronda part en consorzis per aua persa ed en
uniuns d'interess), manaschis (p.ex. branscha
d'autos, telefericas, manaschis da gastrono-
mia) e bleras persunas privatas. Questa infra-
structura da basa per la protecziun da las
auas sto cuntinuadamain vegnir mantegnida,
optimada ed adattada al stadi da la tecnica per
garantir in effect persistent.

Questa contribuziun activa permanenta é la
garanzia per auas nettas, per ina qualitad irre-
proschabla da 'aua sutterrana e per ina natira
intacta. Uschia s'augmenta nossa qualitad da
viver e per il Grischun sco chantun turistic
vegn garantida ina basa impurtanta.

Peter Baumgartner, manader da l'uffizi

AUAS

PROTEZIONE ATTIVA
DELLE ACQUE

sull'esempio dello smaltimento delle
acque di scarico nei Grigioni

50 anni fa il Popolo ha approvato la prima
legge sulla protezione delle acque e 35 anni fa
e stato creato I'Ufficio per la protezione delle
acque. Oggi ci chiamiamo Ufficio per la natura
e 'ambien50 anni fa il Popolo ha approvato la
prima legge sulla protezione delle acque e 35
anni fa é stato creato ['Ufficio per la protezione
delle acque. Oggi ci chiamiamo Ufficio per la
natura e 'ambiente, poiché il ventaglio delle
attivita si & nel frattempo ampliato. La prote-
zione delle acque rimane tuttavia un compito
centrale. L'importanza delle acque € stata
ricordata nel 2003 dallAnno Internazionale
dell'acqua proclamato dalllONU.

Oggi descriviamo la protezione attiva delle
acque con I'esempio dello smaltimento delle
acque di scarico nei Grigioni. Le misure edili-
Zie attuate sono impressionanti ed i loro effetti
visibili. I comuni (perlopiti organizzati in con-
sorzi per la depurazione delle acque di scarico
e in comunita di interesse), le aziende (p. es.
settore automobilistico, impianti di risalita,
esercizi di ristorazione) e molti privati si fanno
carico degli investimenti e gestiscono questi
impianti per la protezione delle acque. Questa
infrastruttura di base per la protezione delle
acque deve costantemente venire mantenuta,
ottimizzata e adeguata allo stato della tecnica
per garantire un'efficacia a lungo termine.
Con questo costante contributo attivo garanti-
scono acque limpide, acque freatiche inecce-
pibili e una natura intatta. In questo modo la
nostra qualita di vita viene migliorata e viene
garantita una base importante per il Cantone
dei Grigioni quale Cantone turistico.

Peter Baumgartner, capoulfficio
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DIE ABWASSERENTSORGUNG
IN ZAHLEN

Tragerschaften

* Gemeinden 208
* Abwasser- und Klarschlammverbénde 16
e Zweckgemeinschaften 13
* Organisationen auf Vertragshasis 6

Spezielle Kanalisationsanlagen

o Offentliche Sanierungsleitungen® in km rund 200
* Private Sanierungsleitungen” in km rund 120
¢ Seeleitungen in km rund 5
e Rohrbriicken, Diiker, Stollen usw. 149
* Pumpwerke ausserhalb ARA 81
* Regenbecken ausserhalb ARA 74
Zentrale offentliche Klaranlagen (Z-ARA)

* Mechanische (anaerobe) Kleinklaranlagen 22
* Biologische (aerobe) 104
e Ausserhalb des Kantons 3
* Anschlussgrad in % der Bevélkerung rund 98
Klarschlammtrocknungsanlagen 2

(in Chur und Trun)

Private Klaranlagen (P-ARA)
* Industrieklaranlagen (Direkteinleiter) 4

* Kleinklaranlagen rund 130
* \Vorbehandlungsanlagen (gewerbliche Abwésser) rund 1'300

» \Weitere Einrichtungen wie Klargruben, }mehrere
Fett- und Oelabscheider, abflusslose Gruben J tausend

Aufbereitungsanlagen fur Mineraldlabscheidegut 2
(in Chur und S-chanf)

Y Anschluss- bzw. Verbindungsleitungen ausserhalb
des Baugebiets mit vereinfachter Ausfiihrung gegentiber
der klassischen Kanalisationstechnik

Die Erfassung der verschiedenen Abwdsser aus Haushalten und
Betrieben sowie des Regenwassers aus Dach- und Verkehrsflachen,
deren Ableitung, Behandlung und Beseitigung bilden die anspruchs-
volle Aufgabe der Liegenschafts- und Siedlungsentwasserung.
Urspriinglich bestand die Aufgabe der Ortsentwasserung (heute:
Liegenschafts- und Siedlungsentwésserung) darin, samtliche
Abwasser so vollkommen und so schnell als moglich zu sammeln
und aus dem Bereich menschlicher Siedlungen zu entfernen. Heute
werden das verschmutzte und das nicht bzw. wenig verschmutzte
Abwasser mdglichst getrennt erfasst und im Sinne eines ganzheit-
lichen Gewéasserschutzes behandelt und beseitigt. So sollte eigent-
lich nur noch verschmutztes Abwasser der ARA zugeftihrt werden,
wahrend das Regenwasser wo mdglich am Anfallort versickert, d.h.
in den naturlichen Wasserkreislauf gefiihrt wird. So kann die zu rei-
nigende Abwassermenge reduziert, das Grundwasser angereichert
und Hochwasserabflisse vermindert werden. Zur Zeit erfolgt die
Optimierung der Siedlungsentwasserung durch die Gemeinden,
Zweckgemeinschaften und Abwasserverbénde mit dem generellen
Entwésserungsplan (GEP). Dieser Plan beinhaltet eine umfassende
Bestandesaufnahme der Anlagen, eine kritische Beurteilung des
vorhandenen Entwésserungskonzeptes und allféllige Vorschlage
oder Vorprojekte fur bauliche und betriebliche Verénderungen.
Dabei werden die Liegenschafts- und Siedlungsentwésserung sowie
die Abwasserreinigung und Klarschlammentsorgung gesamtheitlich
betrachtet, womit sich optimale Lésungen ergeben. Der GEP ist
zudem ein geeignetes Instrument fur die Erteilung von
Baubewilligungen sowie die Werterhaltungs- und Finanzplanung.

Heute ist das Abwasser von rund 98% der Einwohner und Géste
innerhalb der Bauzonen an éffentliche Kanalisationen mit zentralen
ARA angeschlossen. Auch Bauten und Anlagen ausserhalb der
Bauzonen, insbesondere abwasserintensive Gastgewerbebetriebe
in Skigebieten, sind vielfach angeschlossen oder sie verfligen tber
eigene Kleinklaranlagen.

Flr einzelne Randgebiete des Kantons wurden grenziberschreiten-
de Lésungen getroffen. So sind drei Gemeinden der Blindner Herr-
schaft (Flasch, Jenins, Maienfeld) an die ARA Bad Ragaz (SG),
sechs Gemeinden im Misox (Cama, Grono, Leggia, Roveredo, San
Vittore, Verdabbio) an die ARA Giubiasco (TI) und drei Gemeinden
im Bergell (Bondo, Castasegna, Soglio) an die ARA Chiavenna
(Italien) angeschlossen.

40 JAHRE IM EINSATZ FUR DEN GEWASSERSCHUTZ

Im Friihjahr 2005 geht Gieri Deplazes in Pension. Als Bauingenieur war er von Anfang an dabei und hat
in den 35 Jahren unseres Amtes den Ausbau der Siedlungswasserwirtschaft aller Gemeinden des Kantons
betreut und mitgestaltet. Mit dem Sanierungsplan fiir Gewasser (1974), dem Klarschlammentsorgungs-
konzept (1983), dem Wasserversorgungsatlas (ab 1999) und den generellen Entwésserungsplanen (ab
2000) wurden bedeutende konzeptionelle Planungen unter seiner Leitung durchgefuhrt. Daneben wurden
alle Bauprojekte der Wasserversorgung und Abwasserreinigungsanlagen sowie der Klarschlammtrock-
nungsanlagen genehmigt und die dazu erforderlichen Beitrdge des Bundes und des Kantons beigebracht.

Er hat sich in der Abwasserszene als ausgewiesener Fachmann Anerkennung verschafft. Ich danke Gieri Deplazes fir den uner-
mdlichen Einsatz und wiinsche ihm im geplanten (Un)-Ruhestand alles Gute.

Peter Baumgartner
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Il Schlammtrocknungsanlage
A Aufbereitungsanlage fir Mineralglabscheidegut

So einfach ist es doch nicht! Das zeigt die heute vorhandene Infrastruktur, we
dig ist. Es sind 126 zentrale ARA und ungefahr gleichviele Industrie- und grés
nale Aufbereitungsanlagen fir Mineral6labscheidergut, tiber 1'300 Vorbehand
fir Einzelliegenschaften, die standig betrieben und unterhalten werden miisse
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[l Mechanische (anaerob)

M Biologische (aerob)

P-ARA

- ARA Giubiasco (Tl)

Vorfluter Einzugsgebiet | Flusslange | Gemeinden | Einwohner o
km? km Anzahl Jahr 2000

Rhein 4538 105 155 147459 @ago Maggiora .

En 2'056 106 23 24’593

Moesa 456 44 17 7471

Maira 189 24 5 1'503

Poschiavino 236 28 2 4427

Rom 131 15 6 1'605

Total 7'606 322 208 187'058
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Iche fur die Gewéhrleistung eines sachgeméassen Gewasserschutzes notwen-
sere private ARA, zwei regionale Klarschlammtrocknungsanlagen, zwei regio-
lungsanlagen fiir gewerbliches Abwasser und eine Vielzahl von Einrichtungen
.

Kanalisationsnetz im Trennsystem

Mikroorganismen in der biologischen Stufe einer ARA
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ALLERLEI WISSENSWERTES

® FEine ARA ist kein Abfalleimer!!

Abfélle aller Art (flussige oder feste) diirfen nicht mit dem Abwasser entsorgt werden.
ARA sind nicht fiir Schadstoffe und Mikroverunreinigungen gebaut und sollten auch
nicht fur vermeidbare Abwasserinhaltsstoffe erstellt werden missen. Sie reduzieren
die Abwasserinhaltsstoffe wie organische Substanzen und Nahrstoffe (Phosphor und
Stickstoff) soweit, dass der Vorfluter die Restkonzentration verkraften mag.
Gereinigtes Abwasser ist also noch kein Trinkwasser! Phosphor-

elimination

mechanische Stufe, Vorklarung biologische Stufe, Nachklarung

s

Klargas-
verwertung

N

e Graubiinden und der Bodensee

Der Bodensee liefert fir rund 4.5 Mio Einwohner rings um den See bis nérdlich von

Stuttgart Trinkwasser. Rund 60% der Biindner Kantonsflache liegen im Einzugs- n
gebiet des Bodensees und rund 80% der Blindner Einwohner und Gaste leben in
diesem Gebiet. Mit der Phosphorelimination (3. oder chemische Stufe der ARA) lei-
stet Graublnden einen wesentlichen Beitrag zur Qualitatssicherung des Bodensee-
wassers. Der Zustand des Bodensees beziiglich Phosphorgehalt entspricht heute
erfreulicherweise demjenigen der 50er Jahre, nachdem die Konzentration in den
80er Jahren auf das 9-fache angestiegen war.

Schlamm-

behandlung "

Gesamtphosphorgehalt im Bodensee

e Der Klarschlamm Graubundens wird verwertet

Der Klarschlamm wird jeweils auf den ARA stabilisiert und entwéssert (auf ca. 30%
Trockensubstanz) und gelangt dann in die Trocknungsanlagen der ARA in Trun (fir
die Cadi) und der ARA Chur (fur das Gbrige Kantonsgebiet). Das Granulat aus der

Trocknung (90% Trockensubstanz) wird dann fiir die Zementherstellung (Untervaz)
als Brennstoff eingesetzt (Substitution von z.Z. Kohle).

m mg Gesamtphosphor pro m3

e Das Mineral6labscheidegut wird zentral aufbereitet

Das Abscheidegut aus den rund 1'300 Mineral6labscheidern wird fiir das Engadin
und seine Stdtaler auf der ARA S-chanf (MAG-S) physikalisch und fiir das brige
Kantonsgebiet auf der ARA Chur (MAG-C) chemisch aufbereitet. Die Einzelkompo-
nenten werden dann gezielt als Sonderabfall entsorgt und das gereinigte Abwasser
uber die entsprechenden ARA dem Vorfluter iibergeben.

® \Was kostet die Abwasserentsorgung?

Die Gemeinden haben fiir ihre Abwasseranlagen hohe Investitionen getétigt. An die
subventionsherechtigten Anlagekosten von fast 730 Mio. Franken leisteten Bund und
Kanton fast 390 Mio. Franken Beitrdge. Der Betrieb der zentralen ARA inkl. KI&r-
schlammentsorgung, jedoch ohne Kapitaldienst, kostet aktuell ca. 23 Mio. Franken
pro Jahr. In diesen Kosten sind die Aufwendungen fiir die abwassertechnische
Erschliessung der Siedlungsgebiete und private Abwasseranlagen nicht enthalten.

® Abwasserrelevante Branchen

Graubiinden ist zwar kein Industriekanton, trotzdem ist die Abwasserreinigung
abwasserintensiver Betriebe und Branchen, wie Auto- und Transportgewerbe,
Fleisch- und Milchverarbeitung, Gastgewerbe, Getrénke-, Kunststoff- und Papier-
industrie, nicht zu unterschétzen. Diese Abwasserprobleme werden in zentralen
ARA, in betriebseigenen ARA und in Vorbehandlungsanlagen mit Anschluss an die
Kanalisation geldst.

e Schwierige Randbedingungen
Die maximale zu reinigende Abwassermenge fallt in Wintersportorten und in der Zeit E
der sowohl naturgemass als auch infolge Energieerzeugung niedrigsten Wasserfiih-
rung in den Flissen und Bachen an. Dazu kommt noch die Abkiihlung des Abwas-
sers infolge tiefer Temperaturen und teilweise langer Zuleitungen, was die biologi-
sche Reinigung erschwert.
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LEGENDE:

n Schema einer mechanisch-biologisch-chemischen ARA

E Entwicklung des Phosphorgehaltes im Bodensee

E Klarschlamm-Trocknungsanlagen Chur und Cadi

E Aufbereitungsanlagen fiir Mineralélabscheidegut Chur und S-chanf

E Kumulierte subventionsherechtigte Investitionskosten fiir ARA und Kanalisation
E Restwasserstrecke unterhalb Stauwehr




MEILENSTEINE

Um 1900  Kilaranlage fir Laret in Davos (bis 1979 in Betrieb)
Um 1960  Kldranlagen in Avers, Bregaglia, Surses und
Val Schons (meistens i.Z. mit Kraftwerkbauten)
1955 Erstes Gewasserschutzgesetz
1955 Meliorations- und-Vermessungsamt =
Gewasserschutz-Fachstelle
1959 Erstes kantonales Gewasserschutzgesetz
1966 Erste zentrale biologische Klaranlage
1969 Amt fir Gewdasserschutz = Gewasserschutz-Fachstelle
1971 Zweites Gewasserschutzgesetz
1972 Allgemeine Gewasserschutzverordnung
1973 Erste kantonale Gewasserschutzverordnung
1974 Kantonaler Sanierungsplan flir Gewasser
1975 Verordnung uUber Abwassereinleitungen
1981 Klarschlammverordnung
(mit Revision 1992 der Stoffverordnung aufgehoben)
1983/94/00  Klarschlamm-Konzept /-Planung/-Entsorgungsplan
1985 Amt fir Umweltschutz = Gewasserschutz-Fachstelle
1986 Verzicht auf Oel-Kavernenspeicher Oldis, Haldenstein
1989 Aufbereitungsanlage fiir Mineral6labscheidergut, S-chanf
1991 Drittes Gewasserschutzgesetz
1992 Aufbereitungsanlage fiir Mineraldlabscheidergut, Chur
1997 Zweites kantonales Gewasserschutzgesetz/-verordnung
1998 Gewasserschutzverordnung
1999 Klarschlammtrocknungsanlage, Chur
2000 Deponieverhot fiir brennbare Abfélle
1999 Amt fir Umwelt = Gewdasserschutz-Fachstelle
2002 Klarschlammtrocknungsanlage Cadi in Trun
2002 Frist fir die verursachergerechte Einflihrung und kosten-
deckender Gebuhren abgelaufen
2003 Klarschlammdiingeverbot fiir Futterflachen
2003 Amt fir Natur und Umwelt = Gewasserschutz-Fachstelle
2005 Total 126 Zentrale ARA
*
2006 Frist fur allgemeines Klarschlammdiingeverbot
2007 Frist fur Entfernung von Fremdwasser aus
Kanalisationen
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Das Umwelt-Info erscheint in unregelméssigen Abstanden.

Die Gewasserschutz-Anforderungen von heute und morgen sind nur mit
einem dauernden und gezielten Einsatz der verfugbaren Mittel zu erfiil-
len. Einige wichtige Massnahmen sind:

Massnahmen an der Quelle

Wasser sparen, Abwasser trennen und separat behandeln, Fremd-
wasser wie auch Abfélle (fliissige und feste) von der Kanalisation
entfernen bzw. davon fernhalten, Riist- und Kiichenabfélle aus
Grosskiichen nicht zwecks Ableitung in die Kanalisation zerkleinern,
nicht oder schlecht abbaubare Substanzen vor- oder separat behan-
deln, Chemikalien, Farben, Medikamente, Kosmetikartikel usw. nicht
ins Abwasser leiten.

Werterhaltung der Abwasseranlagen

Regelmassigen Unterhalt, notwendige Reparaturen, Erneuerungen
und Sanierungen schadhafter Teile der Liegenschafts- und Sied-
lungsentwasserung sowie der ARA sachgerecht durchfiihren.

Massnahmen nach generellem Entwésserungsplan (GEP)
GEP-Arbeiten abschliessen und die entsprechenden baulichen
Massnahmen treffen.

Kapazitatssteigerung der Abwasserreinigung

Noch fehlende ARA fiir Kleinsiedlungen und Liegenschaften realisie-
ren, notwendige Erweiterungen und Erganzungen bestehender ARA
vornehmen, betriebliche Optimierungen zwecks Erfiillung der vorge-
schriebenen Anforderungen vornehmen, Stand der Technik erwirken
bzw. beibehalten.

Effizienzsteigerung der Abwasserentsorgung

Aus- und Weiterbildung der Fachkrafte aller Funktionen fordern,
Datenbewirtschaftung optimieren, Massnahmen zwecks Einsatz der
Ressourcen treffen, regionale Zusammenarbeit verstarken, was eine
lockere Form der Kooperation bis hin zur Schaffung grésserer regio-
naler Organisationseinheiten bedeuten kann.

Finanzierung der Abwasserentsorgung

Zweckmassige und nachhaltige Abwasserentsorgung mit der Sicher-
stellung der Finanzierung gewahrleisten, verursachergerechte und
kostendeckende Gebiihren erheben.

Die Abwasserentsorgung ist eine gewésserschutztechnische
DAUERAUFGABE.

Neue Probleme wie Mikroverunreinigungen miissen systematisch
angegangen und nach Mdglichkeit an der Quelle bekampft werden.

Falls Sie es direkt erhalten mdchten, kénnen Sie es beim Amt fir Natur und Umwelt,

Telefon 081 257 29 46 oder info@anu.gr.ch kostenlos beziehen.

KLEINES GLOSSAR

ANU = Amt fir Natur und Umwelt Graubtnden

ARA = Abwasserreinigungsanlage (= Klaranlage)

P-ARA = Private ARA

Z-ARA = Zentrale ARA (6ffentliche)

EW = Einwohnerwert = Einwohnerzahl (EZ) + Einwohner-

gleichwerte (EGW) aus Gewerbe und Industrie

Fremdwasser = Stetig anfallendes, nicht verschmutztes Abwasser, wie
Quell-, Brunnen-, Grund- und Sickerwasser

GEP = Genereller Entwasserungsplan

Vorfluter = Gewadsser, in das gereinigtes Abwasser eingeleitet wird






